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DIE FORSCHUNGSAUFGABEN DER
SCHWEIZERISCHEN METEOCROLOGISCHEN ZENTRALANSTALT
IN DEN SIEBZIGERJAHREN
Eine all jdhrlich durchzufiihrende Studie mit
"einer Standortbestimmung und Planungszielen
von

Dr. Theo Ginsburg

‘Allgemeines 551.5:001.89(494)

August 1970

Zusammenfassung: Ausgehend von den gegenwartigen
Forschungsarbeiten, von der Notwendigkeit =zur
rationellen Zusammenfassung der Forschungskréafte
und vom wachsenden Informationsbediirfnis der
Oeffentlichkeit wird fir unser Institut ein
Forschungsplan fir die nédchsten zehn Jahre mit
detaillierteren Angaben beziliglich der machsten
Zukunft vorgelegt.

Résumé: En partant des travaux de recherche en
cours, de la nécessité de coordonner les efforts
et des demandes d'information toujours croissantes
du public, l'auteur présente un plan décennal
pour le travail scientifique de notre Institut,
plan contenant des indications plus précises pour
l'avenir immédiat.

Summary: The author presents a general plan for

the scientific activity of our institute, taking
into account the research work actually accomplished,
the necessity of coordinating scientific efforts

and the ever increasing demands from the public.

This plan is intended to cover the next decade

it contains more details about the immediate future.



VOGRWORT

Am 1. Mai 1970 wurde ich als stellvertretender Direktor
und als Leiter der Forschungsabteilung an die Schweize-
rische Meteorologische Zentralanstalt berufen. Meine er-
ste Aufgabe bestand in einer Bestandesaufnahme der laufen-
den Forschungsarbeiten und der Entwicklung eines For-
schungsprogrammes fiir die nachsten Jahre. In der Sitzung
vom 2./3. Juli 1970 erteilte mir die Meteorologische Kom-
mission den Auftrag, bis zum 23. August ein schriftlich
niedergelegtes Forschungsprogramm vorzubereiten, welches
in der nédchsten Sitzung vom 11. September in Regensberg
diskutiert werden soll.

Die vorliegende Studie ist das Resultat vieler Diskussio~-
nen, welche ich im Verlaufe der vergangenen Monate mit
meinen Kollegen der MZA hatte und welche h&dufig von kon-~
kreten Detailproblemen iiber allgemeine Ueberlegungen zu
den Kernfragen fiihrten, welcher Art eigentlich die Aufga-
ben eines Meteorologischen Dienstes innerhalb der Gesell-
schaft seien und welche Stellung die Forschung in diesem
Dienste einnehnie.

Im ersten Kapitel versuche ich, diese heute allerorts
diskutierten Fragen aus meiner Sicht zu beantworten, um
dann im dritten Kapitel im Sinne eines Leitbildes meine
Konzeption eines zukinftigen Meteorologischen Dienstes in
kurzen Worten zu formulieren. Dabei bin ich mir durchaus
bewusst, dass es sich hier um einen ersten Versuch handelt,
und dass dieses Leitbild stets wieder den Erfahrungen an-
gepasst und neu erarbeitet werden muss.

Un ein Forschungsprogramm entwickeln zu konnen, muss zu-
nachst eine Standortbestimmung durchgefiihrt werden, welche
die bisher geleistete Arbeit wiirdigt, ohne aber die
schwachen Punkte zu iibersehen. Auch hier waren mir die
vielen Diskussionen mit meinen Kollegen &usserst wertvoll,
und ich habe mich bemiiht, im zweiten Kapitel ein moglichst
objektives Bild der heutigen Situation auf dem Forschungs-
sektor der MZA zu zeichnen. '

Anstelle der Formulierung eines Forschungsprogramms wird
im vierten und fiinften Kapitel der Versuch unternommen,
die Aufgaben zusammenfassend darzulegen, welche sich unse-
rer meteorologischen Forschung in den nachsten Jahren
voraussichtlich stellen werden. Dabei wird zwischen Mittel-
und Kurzfristplanung unterschieden: im vierten Kapitel
werden die verschiedenen Forschungsrichtungen abgesteckt,
welche fiir die nidchsten filiinf Jahre an der MZA zu erwarten
gsind, ohne vorerst etwas iber eine Prioritdtsordnung aus-
sagen zu wollen; darauf basierend werden im folgenden Ka-
pitel die Forschungsarbeiten aufgefihrt, welche kurz-
fristig in Angriff genommen werden miissen. Die Xonsequenzen
auf personellem und finanziellem Gebiet, welche sich aus
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der Durchfiibrung dieser Aufgaben ergeben} sind andeutungs-
weise im sechsten Kapditel festgehalten.

Die beiden zentralen Xapitel 4 und 5 sind konzipiert als
Diskussionsgrundlage fir ein Forschungsprogramm der nach-
sten Jahre, welches baldmoglichst in gemeinsamer Arbeit
mit allen Fachleuten der MZA und auch interessierter
Wissenschafter unserer Hochschulen festgelegt werden
sollte ; dabei wird auch eine Prioritidtsordnung bestimmt
werden missen. Im Sinne einer dynamischen Planung ist Wert
darauf zu legen, dass eine derartige Studie ilber zukiinfti-
ge Forschungsaufgaben alljahrlich durchgefihrt wird, um
eine kontinuierliche Entwicklung zu gewdhrleisten.

Die in dieser: Bericht dargestellten Ideen sind von mir
nicht nur in meiner Stellung als Leiter der Forschungsab-
teilung der MZA entwickelt worden; ich habe mich im Gegen~
teil bemiitht, aus der Sicht der Direktion, also mit dem
Blick auf den gesamten Meteorologischen Dienst die auf uns
zukommenden Probleme 2zu erkénnen. Auf diese Weise hoffe
ich, dass es gelingen werde, eine praxisnahe meteorologi-
sche Forschung aufzubauen, welche auch die fiir die MZA
zentralen Dienstleistungsbetriebe befruchten wird und
ausserdem die an den Hochsc¢hulen betriebenen Forschungs-
arbeiten zu erginzen vermag.

Molinis, 1&. August 1970 Th: Ginsburg
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I. STEIGENDE ANFORDERUNGEN AN METECROLOGISCHE DIENSTE

I.1. UMeteorologie im Uwmbruch

An dem bedeutungsvollen Symposium Uber Stadtklima und Bau-
klimatologie in Briissel 1968 stellte der Vertreter der WHMO,
Dr. C.C. Wallén, in seinem Schlusswort fest, dass bei einem
Grossteil der Vortrige der Vorwurf durchgeklungen habe,
unsere meteorologischen Anstalten verkennen die Aufgaben,
welche die heutige Zeit anm sie stellt. Aus ihrer histori-
schen Entwicklung heraus habe sich ganz allgemein ein Or=-
ganisationssystem entwickelt, welches im wesentlichen auf
einem Klimadienst und einem Prognosendienst aufgebaut sei,
wo Daten gespeichert und gedruckt werden, ohne dass man
viel an ihre Nutzung denkt. Diese Formulierung mag etwas
iberspitzt tdnen, doch macht sie es erklirlich, dass heute
im grossen Publikum der Wert eines Wetterdienstes lediglich
anhand der mehir oder weniger exakten Prognosen beurteilt

wird.

Dabei haben wir in den vergangenen Jahrzehnten die Mittel
in die Hand belzommen, um eine Fille von meteorologischer
Information zu géwinnen und so zu verarbeiten, dass sie fir
viele Bereiche unserer Gesellschaft von grosster Bedeutung
sein konnte. Neben den gewaltigen technologischen Durcli-
briichen der vergangenen zweli Jahrzehnte ~ denken wir nur an
die Datenverarbeitung, die Fernmeldetechnik, die Wetter-
satelliten etc. -, welche die Meteorologiec stark beein-
flussten, hat diec metecorologische Forschung selbst enorme
Fortschritte gezeitigt, indein sie sich beispielsweise die
gewaltige Speicher- und Rechenkapazitat der Computer zunutze
machte, W in immer raffinierteren Modellen die physikali-
schen Eigenschaften und Vorginge der Atmosphidre zu simulie-
ren. Auch die mathematische Statistilt hat seit 1950 grosse
Entwicklungen durchgemacht und erlaubt heute, das riesige
klimatologische Datenmaterial, welches seit hundert Jahren

archiviert und in den letzten Jahren bereits teilweise auf



Lochkarten oder Magnetband ibertragen wurde, sinnvoll aus-

zuwerten.

Diesen neuen Errungenschaften parallel geht aber auch ein
zusdtzlicher und immer stdrker ansteigender Bedarf an
meteorologischer Information. Die Strukturwandlungen aller
Lebensbereiche, die sich im Leaufe der Zeit ergaben und
sich noch gegenwidrtig vollziehen, haben sich schon friih
auf die Arbeit dés Meteorologen ausgewirkt und zur Schaf-
fung spezieller Zweige der angewandten Meteorologie, wie
Flugmeteorologie, Agrarmeteorologie, Hydrometeorologie ge-
fihrt; zunehmendes Interesse findet in neuerer Zeit auch
die Kurort~ und Bioklimatologie. Kennzeichnend fir die-
stets wachsende Bedeutung der Wettereinflisse ist auch die
starke Zunahme jener Dienstleistungen, die von Vertretern
verschiedenef Industriezweige von den nméteorologischen An-
stalten in Forw von geeigneten Klima-~ und Wetterinformatio-
nen angefordert werden und als Planungsunterlagen fir
technische und unternehmerisché Entscheidungen dienen sol-

len.

Auf dem Gebiete der,inﬁernationalen Zusammenarbeit zeichnen
sich ebenfalls ganz neue Entwicklungen ab. Mit den beiden
Projekten WWd (World Weather Watch) und GARP (Global Atmos-
pheric Research Program) wird erstmals der Versuch unter-
nommen, die modernen technischen Hilfsmittel global einzu-
setzen, wobel die ldeteorologischen Dienste aller Linder zur
Mitarbeit aufgefordert werden. Auch die europédischen Staaten
scheinen begriffen zu haben, dass gewisse grossangelegte
Forschungsprojekte nicht mehr national durchgefiibhrt werden
konnen. So ist fir die ndchsten Jahre neben einem europdi-
schen Wettersatelliten auch ein europidisches Rechenzentrum
mit einer umfassenden meteorologischen Datenbank geplant,
was an die Forschungsabteilungen der verschiedenen Meteo-
rologischen Dienste grosse Anspriiche stellen dirfte, wenn
das damit gebotene Forschungspotential ausgeniitzt werden

soll.



I.2. Dynamische Organisationsplanung

Die hier aufgezeigten Tendenzen zwingen dazu, einmal grund-
sdtzlich zu iberdenken, wie ein Meteorologischer Dienst der
Zukunft konzipiert seirn soll. Konkreter ausgedriickt: wie
misste die MZA im Jahre 1980 aussehen, um die an sie ge-
stellten Forderungen erfillen zu kinnen? [Fiir die vorlie-
gende Studie wird es sich in erster Linie darum handeln,
die Rolle der Forschung innerhalb einer solchen Organisa-
tion abzugrenzen, um ein Leitbild fiir die laufende FPlanung
zu erhalten. Die Entwicklung geht heute auf allen Gebieten
so schnell vor sich, dass wir die Forschungsprojekte ver-
bindlich hdchstens auf zwei Jahre vorausplanen kodnnen;

fitr die ndchsten 4 - 5 Jahre sind wir in der Lage, die
wesentlichen Forschungsrichtungen abzustecken und gewisse
Priorité&ten festzulegen, wihrend zehnjihrige Planungsziele
lediglich dem Zweck dienen, sich eine anzustrebende Kon-
zeption zu erarbeiten, welche aber ~ wie auch die mittel-
fristige Planung - von Jahr zu Jahr den laufenden Erkennt-
nissen angepasst werden muss. Diese Art einer flexiblen
Organisationsplanung schafft die M3glichkeit, stidndig ein

dynamisches Gleichgewicht aufrechtzuerhalten, welches einen

optimalen Betrieb gewihrleistet und es erlaubt, die durch
plotzliche Bediirfnisse auftiretenden Erschiitterungen aufzu-

fangen.

I.3. Der strukturelle Aufbéu der Forschungsabteilung eines

Meteorologiscunen Dienstes

Die Forschungsaufgaben eines Meteorologischen Dienstes las-~

sen sich grundsé&tzlich in drei Gebiete aufteilen:

-~ das Studium der Vorgénge in der AtmosSphire

- die Einwirkung der Atmosphire auf die verschie-
denen menschlichen.Tétigkeitsgebiete und Lebens-
bereiche

- die Zinwirkung menschlicher Tatigkeit auf die

Atmosphire
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In dem beiliegenden, auf schweizerische Verhdltnisse zuge-
schnittenen Schema wird versucht, diese drei Problemkreise
etwas genauer zZu spezifizieren. Die Erforschung unserer
atmosphérischen Umwelt (grosser Kasten) umfasst neben den
speziell meteorologischen Fachgebieten SYNOPTIX, KLIMATGC-
LOGIE und DYNAMISCHE METEOROCLOGIE noch einen physikalisch-
theoretischen (ATMOSPHAERENPHYSIK) und einen instrumentel-
len Zweig. In den Unterabteilungen dieser Gruppen, die
keineswegs als vollstindig angesehen werden diirfen, sind
einige Aufgaben aufgefiihrt, welche teilweise auch an Hoch-
schulen und anderen Instituten bearbeitet werden kodnnen,
wie zum Beispiel die Wolkenphysik. Ziel all dieser inm den
Meteorologischen Diensten durchgefiihrten Forschungsarbeiten
sollte es jedoch immer sein, praktisch verwertbare Resul-

tate zu erzielen. Allgemein miissen hier Methoden entwickelt

werden, welche spiter in den Routinedienst iibernormen wer-

1
den.

Auch die beiden umweltorientierten Wissensgebiete, welche
im Schema mit ANGEWANDTE METEOROLOGIE und UMWELTSCHUTZ be-
zeichnet sind und im Laufe der nidchsten Jahren inmer grosse-—
re Bedeutung erlangen werden, sind stark auf diese For-
schungsarbeiten angewiesen, ebenso wie die Regional- und
Landesplanung. Dancben missen aber auf den Gebieten der
Agrarmeteorologie, der Technischen Meteorologie, der Luft-
verschmutzung etc. selbst Forschungen in grossem Masstab
durchgefiihrt werden, um der eigentlichen Aufgabe jedes
Meteorologischen Dienstes ~ der Beratung der verschiedenen
Zweige der Wirtschaft und der Gesellschaft im weitesten

Sinne -~ gerecht zu werden.

Es ist selbstverstidndlich, dass diese Dienstleistungen nur
in enger Zusammenarbeit mit den Xonsumenten erbracht wer-
den konnen. Diese riissen zuerst iiber die Moglichkeit der
Befriedigung ibrer meteorologischen Bediirfnisse aufgekliart
und informiert werden, bevor éeine erfolgreiche Beratung
iiberhaupt erfolgen kann. Diese Aufgabe ist in unserem

Schema durch das Késtchen PUBLIC RELATIONS angedeutet.



Forschung jeglicher Art beﬁétigt einen hohen Stand der
institutseigenen und externen Ausbildung und eine griff-
bereite Dokumentation. Auf die damit verbundenen Probleme

s0ll hier nicht néher eingegangen werden.

Als wichtigstes Hilfsmittel fir die Forschung auf vielen
Gebieten der Meteorologie ist bereits heute der Zugriff
zu einem Grosscomputer und Datenverarbeitungssystem unum~
ginglich. Die effektive Nutzung fir praktische Zwecke des
ungeheuren Datenmaterials, welches sich im Laufe der ver-~
gangenen hundert Jahre angesammelt hat und bisher nur zu
einem geringen Teil aisgewertet wurde, ist erst in den
letzten Jabren durch die Entwicklung dieser modernen

Rechenanlagen modglich geworden.

II. STANDORTBESTIMMUNG: MZA-FORSCHUNG 1970

Es ist erstaunlich festzustelleh, ein wie grosser Bereich
der meteorologischen Forschung in den vergangenen Jahren
.durch die kleine, aber ausgezeichnete Forsbhungsgruppe:der
MZA: iberstrichen worden ist, der nur ein sehr bescheidenes
Kontingent an Hilfspersonal zur Verfiigung steht. Die in
Zirich aufgebaute Forschungsabteilung beispielsweise konnte
mit einer Truppe verglichen werden, welche hauptsidchlich
aus Offizieren, mit einigen wenigen Soldaten, besteht,
kommen dodh auf zehn Akademiker lediglich 2 - 3 Hilfskraf-
te. Aus diesem Grunde sind viele Forschungsgruppen Einmann-
betriebe, wo der Leiter viele zeichnerische, Auswertungs-,
Programmierungs- und andere Routinearbeiten selber aus-

fihren muss.

IT.1. Die AusSenstationen’Payerne und Locarno

Besser ausgeristet sind in dieser Hinsicht die Aussen-

stationen Payverne und Locarno, wo sich im allgemeinen



eine zweckmissige Struktur der Forschungsgruppen entwickelt
hat. Dies gilt besonders fiir den Dienst '"Protection de

1'Air" in Payerne, wo Dr. A. Junod rit seinen sechs Mit-

arbeitern einen wesentlichen Beitrag im Kampf gegen die
Luftverschroutzung leistet. Hier wurde bereits vor Jahren
die Wichtigkeit dieser Aufgabe erkannt und der Dienst des-
halb mit dem erforderlichen Personal versehen. Ebenfalls

in Payerne leitet Dr. J. Rieker - mit einem einzigen

Mitarbeiter - ein relativ aufwendiges Forschungsprogramm

mit dem Ziel, die Winde in der Ionosphire (in ca. 70 - 5 km
Hohe) durch reflektierte elektromagnetische Wellen konti-
nuierlich zu messen. Dieses Projekt hat in Amerika im Hin-~
blick auf die Auswirkungen auf die '"Raketenklimatologie"
besondere Beachtung gefunden. Ebenfalls internationales

Ansehen geniesst Dr. J. Joss, welcher im Observatorium

Locarno mit seiner Gruppe hervorragende Forschungsarbeiten
auf dem Gebiet der Niederschlagsphysik - unter Verwendung
eines 3 cm - Radars und eines selbstgebauten Tropfen-

Impuls~Spektrographen ~ geleistet hat.

I1.2. Die Forschungsgruppe in Zirich

In Zirich hat Dr. B. Primault auf dem Gebiet der Agrar-

meteorologie in zwei Jahrzehnten fast ohne Hilfskrafte -
neben seinen Arbeiten iber Verdunstung, pfianzliche und
tierische Xrankheiten etc. —_einen Dienstleistungsbetrieb
aufgezogen, der iberaus fruchtbare Resultate zeitigte. So
hat er unter anderem in neunjéhriger Arbeit fir den Kan-
ton Waadt den Einfluss des Wetters und des Klimas nicht
nur auf die Landwirtschaft, sondern auch auf den Touris-
rmus, die Industrie, die Xurorte und vieles mehr zusammen-—
fassend dargestellt. In dieser Studie liegt vielleicht
der Ausgangspunkt fir eine interregionale, die ganze
Schweiz umfassende Klimauntersuchung, wie sie eigentlich
nur vora ORL (Institut fir Orts-, Regional- und Landespla-
nung) in die Wege geleitet werden konnte. Um die Eignung

von Gebieten fiir Landwirtschaft und Siedlungswesen auf



der Stufe der Landesplanung abzukliren, hat das ORL vor

einigen Jahren Dr. F. Mider beauftragt, entisprechende

Untersuchungen durchzufiihren und die Resultate in soge~
nannten Eignungskarten niederzulegen. Als erstes wurde
die "Siedlungskarte! fertiggestellt, welche in Zukunft
wohl eines der wesentlichen Kriterien fiir die Auswahl
von miéglichen SiedlUngsdispositiVen,in unserem Lande dar-
stellen wird. Die "Landwirtschaftskarte' ist noch in Be-'

arbeitung.

Einen weiteren Einmannbetrieb bildet der "Beratungsdiensﬁ
fiir industrielle Anwendungen der Meteorologie'", der gegen~

widrtig von Dr. P. Valko aufgebaut wird. Neben der Grund-

lagenforschung auf dem Gebiete der Strahlung, welche die-
ses Jahr dank eines Nationalfond-Beitrages intensiviert
werden kann, werden Erhebungen iiber den wirtschaftlichen
Nutzenh meteorologischer Informationen vorgenommen und mit
Experten der verschiedenen Wirtschaftszweige diskutiert.
Dabei wird die Ausarbeitung von Modellen angestrebt, wel-
che die Berticksichtigung der Umweltbedingungen erlauben
und die Grundlagen fiir technische, planerische und unter-

nehmerische Entscheidungen liefern kénnen.

Ein anderer Dienstleistungsbetrieb wird-bereits'seit Jah-

ren von Dr. G. Gensler betreut, welcher Tag fiir Tag fiir

klimatologische Auskiinfte brieflich und telephonisch den
Behdrden, der Bevdlkerung und verschiedenen Wirtschafts-
gruppen zur Verfiigung steht. Daneben ist er - zusarmen

mit Dr. M, Schilepp - fir die Auswertung der stZndig an-

fallenden klimatologischen Daten verantwortlich. Die aus
dem klimatologischen Netz ermittelten klimatologischen
Unterlagen werden laufend in den "Annalen der MZAY™ publi-
ziert und teilweise auch in kartographischer Form zusam-
menfassend dargestellt (Klimaatlas der Schweiz). Mit
diesen Arbeiten sowie mit ihren Beitrdgen zur Wetterlagen-
klassifikation im Alpengebiet haben die beiden Wissen=
schafter der Alpenklimatologie entscheidende Impulse ver-

liehen.



Es soll an dieser Stelle speziell darauf hingewiesen wer-
den, dass wir heute dank der klugen Voraussicht von
Dr. M. Schiiepp; der sich bereits 1954 (!!) fir die auto-

matische Datenverarbeitung einsetzte, einen Grossteil die-~

ser klimatologischen Daten in einer den modermnen Erforder-
nissen angepassten Form gespeichert haben. Durch seinen
personlichen und unermiidlichen Einsatz gelang es ibhm sei-~
nerzeit, die Usbertragung der Daten auf Lochkarten durch-
zusetzen - ohne aktive Unterstiitzung der damaligen Direk-
tion, die wie viele andere noch lange die Ansicht vertrat,
ein kleines Land wie die Schweiz habe auf dem Computer-
Gebiet gar keine Chancen. Mit diesem weitblickenden Ent-
scheid des Wissenschafters war jedoch der erste Stein flr
eine Entwicklung gelegt, welche zwanzig Jahre spiter zur
Inbetriebnahme des ersten Computer-Systems der MZA fiihren

wird.

Eine Verbesserung der von der MZA gelieferten Wetterprog-
nose wird erst dann mdglich sein, wenn objektive Methoden
sowohl auf dynamischer als auch auf statistischer Grund-
lage fiir den Raum Schweiz entwickelt und in den Prognosen-
dienst eingebaut sein werden. Prof. W. Kuhn ist deshalb
gegenwidrtig im Begriff, zusammen mit dem wihrend dreier
Jahre in England speziell auf dieseni Gebiet ausgebildeten
J. Quiby eine kleine Fachgruppe zu bilden, welche Probleme

der dynamischen Meteorologie behandeln wird; im wesentli-

chen sollen dabei kleinrdumige PhiZnomene (Griossenordnung
50 - 500 kin horizontale Erstreckung) tuntersucht werden,
welche fiir unser orographisch so vielfdltiges Land von

grosster Wichtigkeit sind. Die objektiven‘statistisghen

Methodén werden - ausgehend von den bisherigen Untersuchun-

gen, welche von Dr. H.W. Courvoisier und einer Gruppe von

Meteorologen des Flugwetterdienstes in Cointrin durchge-
fiihrt wurden -~ unter der Leitung von A. Lemans weiter

studiert werden, wobei das von Lonnguist ausgearbeitete
Verfahren zunichst als Grundlage dienen wird. Dabei kann
auch auf die Wetterlagenklassifikationen von Schiiepp und

Perret zuriickgegriffen werden. Wegweisend sind auch neue
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statistische Verfahren, wie sie zuerst in der Disserta-~

tion von Dr. R. Widmer auf meteorologische Probleme ange-

wendet wurden.

An einer interdisziplindren Gemeinschaftsarbeit ist

Prof. W. Kuhn beteiligt, milssen doch in Zusammenarbeit

mit den Gewdsserschutz~Instanzen die Probleme abgeklirt
werden, welche bei der Kiihlung von Atomreaktoren mittels
Flusswasser auftreten (Wiarmeaustausch GewZsser/Atmosphire,
Auswirkungen auf das Xlima). Im Hinblick auf die Planung
verschiedener Atomkraftwerke ist die Dringlichkeit die~

ser Untersuchungen unbestritten.

A. Piaget hat sich in den vergangenen Jahren intensiv mit
den Auswertungsproblemen von Satellitenbildern beschiaftigt
und dabei auch Xontakte mit dafiir zustidndigen amerikani-
schen Stellen aufgenommen. Die von der schweizerischen
Firma CIR in Zusammenarbeit mit "Radio Suisse" in Colovrex
errichtete Empfangsstation wurde dieses Jahr auch mit
einer Infrarot~-Empfingeranlage versehen, sodass nun auch
Strahlungsmessungen aufgenomnen werden kodnnen und die
Forderung der Satellitenmeteorologie in der Schweiz heute

nur noch ein Personal-Problem darstellt.

Ich selber habe bereits seit Oktober des vergangenen Jah-
res ein Forschungsprojekt in die Wege geleitet, welches

die "Anwendung moderner statistischer Methoden zur Aus-
wertung von umfangreichen klimatologischen Daten'" zum Ziele
hat. Dank den ausserordentlichen Fihigkeiten unseres .
Programmierers, B, Harder, sind wir heute so weit, dass
wir praktisch iiber das ganze auf Magnetband gespeicherte
Datenvolumen bei unseren mathematisch-statistischen Unter-
suchungen zuriickgreifen konnen. Bei diesen Arbeiten werde

ich von Dr. Th. Gutermann und W. Kirchhofer (Doktorand)

unterstiitzt, welche auf dem Nationalfonds-Kredit arbei-
ten. (Dr. Th. Gutermann trat am 1. August in die MZA iber
und wird demnidchst durch einen jungen Wissenschaftler er-

setzt werden.)
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IX.3. Die Flugwetterdienste Kloten und Cointrin

Der Flugwetterdienst ist ein Zweig der angewandten lMeteco-
rologie, der nach dem zweiten Weltkrieg stark ausgebaut
wurde und heute weitgehend zu einem Routinebetrieb gewor-~
den ist. Dieser anspruchsvolle Dienst hat die Meteorologen
und Kometeorclogen auf den Flugplédtzen jedoch nicht daran
gehindert, sich in ibrer wetterdienstfreien Zeit gewissen
meteorologischien Problemen zuzuwenden, welche sich aus

ihrer Tédtigkeit ergeben.

In Cointrin hat sich 1969 eine Gruppe gebildet, welche in
Anlehnung an auslindische Vorbilder die Moglichkeiten der
Anwendung statistischer Methoden fir die Prognose unter-

sucht; leider hat der Leiter dieser Gruppe, A. Chambettaz,

anfangs dieses Jahres den Flugwetterdienst verlassen. Ein
weiteres Team unter R. Perret hat in langjéhriger Arbeit
einen Wetterkatalog entwickelt, welcher haute auch in der
Praxis Anwendung findet. Von den weiteren Aktivitdten

sei lediglich die Mitarbeit von J. Dieterlé am neuen Gross-
versuch in der Hagelbekimpfung der westschweizerischen Wein-

bauern erwizhnt.

In Kloten hat sich ein wesentlich individuellerer Betrieb
der Forschung entwickelt; viele grossere und kleinere
Untersuchungen werden von einzelnen Wissenschaftern durch-
gefilhrt. Es kdnnen hier nur stichwortartig einige davon
erwdahnt werden. So hat B. Beck auf Grund von Flugrapporten
die Meteorologie der Strahlstromregion weiterentwickelt,
wobei er von amerikanischen Forschungsergebnissen und
Messungen ausging; parallel dazu fibhrte ..er Studien iber

die Clear Air Turbulence (CAT) aus. Ch. Fourcy befasst

sich hauptsédchlich mit der Flugklimatologie, wédhrend

BDr. A. Brunner sich bis zu seiner Pensionierung den Proble-~

men der Langfristprognose widmeéte, die heute leider nicht

mehr bearbeitet werden.

Es ist bedauerlich, dass von den in den Flugwetterdiensten
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geleisteten, zum Teil Sehr wertvollen Forschungsarbeiten

nur ein geringer Teil publiziert wird und die iberwiegende
Mehrzahl deshalb fiir die Wissenschaft und hZufig auch f@r
die Praxis verloren geht. Die nun beschlossene Herausgabe
der 'Arbeitsberichte der MZAY so0ll diesen lMisstand besei-

tigen helfen.

IT.%. Akademische Lehrtitigkeit und Nachwuchs forderung

Die Verbindung mit den Hochschulen wird neben der sehr
positiven Zusammenarbeit durch geméinsam betreute Semi-
narien und Semesterarbeiten durch verschiedene Vorlesungen

verstidrkt. So sind Prof. W. Xuhn (Dynamische und Synopti-

sche Meteorologie), Prof. M. Schilepp (Grundlagen der

Klimatologie) und'Dr.TG. Gensler-(Ausgewéhlte Kapitel der
Klimatologie) schon seit Jahren an der ETHZ und an den
Universitaten Zirich und Bern als Dozenten tidtig; hinzu
kommt nun meine Vorlesung iiber "Statistische Methoden in

der Meteorologie', und im kommenden Semester wird erstmals

auch Dr. B. Primault iiber Agrarmeteorologie lesen.
Dr. A. Junod arbeitet von Payerne aus intensiv mit

Prof. F. Bataard (ETHL) zusammen, und nach der Riickkehr

von Dr. J. Joss aus “Amerika ist dieser fir eine Vorlesung

iiber "Radarmeteorologie' an der ETH vorgesehen. Diese enge
Kooperation mit unseren Hochschulen erlaubt es unserer
Forschung, stdndig in lebendigem Kontakt mit dem wissen-
schaftlichen Nachwuchs zu bleiben und immer wieder einige
Absolventen fiir die meteorologische Laufbahn zu gewinnen.

So hat vor kurzem Br. Th. Gutermann seine Doktorarbeit bei

Prof. M. Schiepp beendet, und in einem Jahr dirfte auch

W. Kirchhofer so weit sein, der sich mit statistischen

Auswertungsarbeiten von alpen-meteorologischen Daten be-
fasst. Der stellvertretende Leiter des Wetterdienstes,
A. Piaget, hat in den vergangenen Jahren unter der Lei-
tung von Prof. H.U. Diitsch eine Dissertation-iiber Aus-
tauéchvorgénge zwischen Troposph&re und Stratosphire

fertiggestellt und wird sie noch dieses Jahr edinreichen.
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II.5. Einige Gedanken zur heutigen Forschung.an der MZA

Wie aus den bisherigen Ausfibrungen hervorgeht, herrscht
an der MZA ein &dusserst vielfdltiges und reges wissen-
schaftliches Leben. Trotzdem tritt die meteorologische
Forschung gegenlaussen hin kaum in Erscheinung. Der Grund
fiilr diese erstaunliche Tatsache mag wohl daran liegen,
dasd jeder Einzelne in seinem Einmannbetrieb so voll-
standig mit seiner Arbeit beschiftigt ist, dass ein Ge-
spriach zwischen den verschiedenen Wissenschaftern gar
nicht mehr aufkommen kann. Nur so ist es beispielsweilse
zu erklidren, dass auch das Computer-Projekt METEOR keine
Impulse auf die Forschung auszuiiben vermag und auch kei-
ne Impulse von ihr erhdlt, obwohl natiirlich ein solches
Wechselspiel ZHusserst befruchtend fiir alle Beteiligten

sein konnte.

Diese informationshemmende Isolierung ist somit nicht nur
zwischen den einzelnen Wissenschaftern zu erXcennen, son-
dern auch zwischen den einzelnen Sektionen und Unterab-
teilungen. Wetterdienst, Dateanverarbeitung, Forschung -
alle arbeiten sie heute abgeschlossen in ihrem Bereich,
obwohl sie eigentlich ein gemeinsames Zielk verfolgen und

deshalb viel intensiver zusammenarbeiten sollten. Die "..

gemeinsame Zielsetzung gilt es deshalb zu erkennen!

Meiner Ansicht nach besteht die wichtigste Aufgabe eines
Meteorologischen Dienstes heute und in Zukunft darin, als
Dienstleistungsbetrieb der Gesellschaft in ihrer ganzen
Vielfalt die meteorologischen Informationen sachgerecht
derart zu liefern, dass sie einen maximalen Nutzen brin-
gen - sei es auf dem Gebiete der Industrie, der Landwirt-~
schaft, des Tourismus oder anderer Wirtschaftszweige.
Diese Aufgabe kann aber nur erfiillt werden, wenn die Ar-
beiten der verschiedenen Gruppen koordinirrt werden und
eine Zusammenarbeit entsteht, welche den ganzen Meteoro-
logischen Dienst umfasst. Diese Idee soll im nichsten

Kapitel ndher ausgefihrt werden.
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III. LANGFRISTFLANUNG 19£0: KONZEPTION EINES METEORO-
LOGISCHEN DIENSTES

Eine Planung auf zehn Jahre hinaus kann nur 2zu einem
Leitbild fiihrenm - zu einer allgemeinen Konzeption eines
Meteorologischen Dienstes, wie er aus der heutigen Sicht
angestrebt werden sollte. Im Sinne einer dynaﬁischen
Planung muss diese Xonzeption Jahr fiir Jahr den laufenden

Verhdltnissen angepasst werden.

In dem beiliegenden Schema wird versucht, ein solches
Leitbild in seiner Struktur darzustellen, wobei hier
festgehalten werden soll, dass es sich dabei lediglich
ur: einen ersten Versuch handelt, wie er sich aus dem
Studium einer umfangreichen Literatur und aus verschie-
denen Diskussionmen herauskristallisiert hat. Das Skelett

der Grundstruktur bildet der Xreislauf,

KONSUNMENT

DIENSTLEISTUNGSBETRIEB
GESELLSCHAFT A
FORSCHUNG

MANAGEMENT

welcher veranschaulichen soll, wie ein Meteorologischer
Dienst innerhalbd der Gesellschaft verankert ist und wel-

che Aufgaben er 2zu erfiillen hat.

Ganz allgeimein macht die GESELLSCHAFT als Ganzes ihre
Bediirfnisse direkt bei einem Meteorologischen Dienst gel-
tend, wobei formell der Auftrag allerdings hdufig Uber die
Behdrden an die Direktion gelangt und von dort iber das
MANAGEMENT weitergeleitet wird. Handelt es sich um eine
Routineangelegenheit, so wird die Aufgabe direkt an den
DIENSTLEISTUNGSBETRIEB delegiert; im anderen Fall muss

die FORSCHUNG das Problem zunichst bearbeiten und die



15

Resultate so préparieren, dass die benstigte Information
in einer filir den Konsumenten direkt'verWendbaren Form
geliefert werden kaﬁn; Die KONSUMENTEN (z.B. Tourismus
und Verkehr) befriedigen mit Hilfe dieser Information
wiederum die GESELLSCHAFT, womit der Xreis geschlossen

ist -

In einer internationalen, von Dir. R. Schneider prisi-

dierten Arbeitsgruppe der WMO, welche die wirtschaftliche
Bedeutung Meteorologischer Dienste untersucht, wurde
kiirzlich in einem Arbeitspapier festgehalten, dass die
Infrastruktur eines jeden lMeteorologischen Dienstes so
aufgebaut sein muss, dass sie der wirtschaftlichen Ent-
wicklung diverser Zweéeige der Gesellschaft und den ver-
schiedenen menschlichen Betidtigungen diemen kann. Das

Xernstick eines Metecorologischen Dienstes stellt somit

immer der Dienstleistungsbhetrieb dar, auf dessen Bedirf-

nisse alle anderen Tédtigkeiten ausgerichtet sein. miissen.

Grundsé&tzlich kann der Dienstleistungsbetrieb in zwed

Gruppen aufgeteilt werden:

- der dynamische Teil (heute Wetterdienst) liefert
operationelle Daten (Prognosen und Warnungen),
deren Informationsgehalt nur w&hrend einer be-
schrankten Zeit von Bedeutung ist und rasch ver-~

altet;

- der statische Teil..liefert Planungsdaten, deren
Informatiohsgahalt sich auf klimatologische

- Reihen stiitzt und die in Form von Normen, Xarten,
Tabellen etc. den Xonsumenten zur Verfligung ge-

stellt werden.

Die Bediirfnisse der Konsumeénten sind diesem selbst oft
gar nicht bewusst oder jedenfalls nicht forrmulierbar;

sie miissen deshalb in Zusarmenarbeit zwischen den Fach-
leuten des Dienstes und den Xonsumenten ecrmittelt werden.

Diese in dem obigen Arbeitspapier als ‘users affairs
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offices' bezeichneten und als dringend notwendig erachte-
ten Beratungsbiiros stellen einen wesentlichen Teil des

Dienstleistungsbetriebes dar.

Probleme, die nicht mit Routinemethoden geldst werden kon-~
nen,; gehen an die FORSCHUNG, welche in engster Verbindung
mit dem DIENSTLEISTUNGSBETRIEB steht. Da es sich bei den
Forschungsaufgaben hdufig um wirtschaftliclie Frobleme
handelt, muss die Forschungsabteilung neben Mathematikern,
Physikern, Ingenieuren und Meteorologen auch Wirtschafts-~
fachleute und eventuell sogar Spezialisten der betreffen-
den Fachrichtungen umfassen, die teilweise auch im BETRIEB
arbeiten und so fiir eine enge Koordination sorgen. Die

in der FORSCHUNG ausgearbeiteten Verfahren miissen =zum
grossen Teil im Hinblick auf ihre spadtere Verwendung im
Routinedienst entwickelt werden. Deshalb fallen viele der
im ersten Schema iliber den strukturellen Aufbau einer
Forschungsstelle aufgefiihrten Aufgaben (wie Technische
lieteorologie, Agrarmeteorologie etc.) in diesem fortge-
schrittenen Ausbau bereits teilweise in den Bereich des
DIENSTLEISTUNGSBETRIEBES. Dieser kann dann und nur dann
seine Leistungsfihigkeit den stindig wachsenden Bedirf-
nissen anpassen, wenn ein eingespieltes Forschungsteam

einen hohen Standard gewadhrleistet.

Als wichtigstes Hilfsmittel steht der FORSCHUNG und dem
BETRIEB einé auch personell gut ausgeritstete Datenver-
arbeitungsabteilung zur Verfiligung, welche sich neben dem
institutseigenen Uebermittlungscomputer auch noch auf
einen auswirtigen Grosscomputer abstitzen kann. Es wird
im Jahre 1980 sicherlich keinerlei Schwierigkeiten be-
reiten, zZwei Computer zusammenzuhingen; wahrscheinlich

wird in diesem Zeitpunkt bereits ein Verbundnetz be-

stehen, welches alle Grosscomputer der Schweiz miteinan-

der verbindet.

Die MANAGEMENT-Gruppe ist verantwortlich fir die Festle-

gung der Prioritidten und die gesamte weitere Planung.
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WJie sie zusammengesetzt ist und wie sich die Kompetenzen
zwischen ihr und der Direktion aufteilen, bleibt abzuklé-

ren.

Neben der Zusammenarbeit mit den Konsumenten bestehen
noch weitere Verknipfungen zwischen dem Meteoroclogischen
Dienst und der Aussenwelt. Auf der Forschungsseite be-
stehen enge‘ﬁnd gegenseitige Verbindungen mit in- und
auslindischen Hochschulen und Forschungsinstituten; zu-~
dem schaffen internationale Forschungsprojekte und Xon-
gresse intensive Kontakte mit anderen Diensten. Von
Regional- und Weltzentren laufen stdndig hemisphérische
Prognosenkarten ein, die - zusammen mit der Datenerfas-—
sung der eigenen Stationen - die Grundlagen fiir den

Wetterdienst liefern.

IV. MITTELFRISTPLANUNG 1975: PRAKTISCH REALISIERBARE
ZIELSETZUNGEN

Die zweite Hilfte der Siebzigerjahre dirfte fir die
Meteorologischen Dienste in aller Welt den Ausg&ngSpuﬁkt
Zu einer neuen Aera darstellen, in der die Wetterdienste
ganz allgemein aﬁf eine neue Basis gestellt werden.
Denken wir nur an unsere schweizerischen Verhiltnisse:

im Jahre 1975 wird das METEOR-Computer-System in Betrieb

stehen und die neugegriindete Landeszentrale mit meteoro-

logischen Daten versehen, welche teilweise durch auto~

matische Stationen direkt in den Computer eingespiesen

werden, der vielleicht bereits mit internationslen Daten-~

banken verbunden ist. Um sich den technologischen Ent-
wicklungen anzupassen, hat man sich unter Umstinden be-
reits zu dieéesem Zeitpunkt durch internationale Verein-

barungen geeinigt; welche Wetterelemente in Zukunft ge-

messen werden sollen. Die Satellitenmeteorologie wird

bis dahin so weit fortgeschritten sein, dass durch

Strahlungsmessungen von obeéen Angaben iber den vertikalen
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Temperaturverlauf und iber die BewOlkung gemacht werden
z8nnen, wihrend die Auswertung der gewdhnlichen und der
IR~-Satellitenbilder grosse Fortschritte gemaéht haben

wird. Die Binfihrung von automatigchen Stationen wird

neue Sensgoren erfordern, welche mit ganz neuen Techniken

arbeiten (z.B. Ultraschall fir 7ind- und Temperaturmes-
sungen, IR-Strahlung fir Feuchtigkeit etc.) oder auch
einfach bisher vernachlédssigte Wetterelemente messen
(z.B. globale und diffuse Strahlung in verschiedenen

Frequenzgebieten). Daneben wird auch das Stationsnetz

vereinheitlicht werden. Neben dem bereits heute fir natio-
nale Belange unentbehrlichen Dienst "Protection de 1'Air"
werden die gegenwidrtig im Ausbau begriffenen Dienstlei-

stungsbetricebe fiir die Landwirtschaft und die Technische

Meteorologie unter dem Druck der auf sie einstiirmenden
Aufgaben zu einer Grosse herangewachsen sein, die eine
selbstédndige, finanziell gesicherte Entwicklung ermdgli-
chen. Und schliesslich werden auch auf dem Gebiet der

klcinrdumigen Modelle Resultate zu erwarten sein, welche -

zusammen mit den neuen technischen Hilfsmitteln -~ eine

langsame aber stetige Verbesserung unserer Wetterprognosen

erhoffen lassen.

Es sei hier deutlich festgehalten, dass mit diesem Ausblick
keine verbindlichen Prognosen verbunden sind. Es wird da-
mit lediglich versucht, dic mdglichen und wahrscheinlichen
Entwicklungen und ihre Zusammenhédnge untereinander zu er-
kennen, um die Grundlagen fir Entscheidungen zu schaffen,
welche im Laufe der nidchsten Jahre fallig werden und wel-
che fir die Kurzfristplanung unerlésslicikx sind. Die hier
aufgefiihrten Probleme sind allesamt miteinander verkniipft,

und deshalb sollte eine zukinftige Planung die Gesamtheit

der Probleme unseres lMeteorologischen Dienstes umfassen.

Einige spezielle Punkté seien im folgenden herausgegrif-
fen, um meine personliche Meinung bhierzu darzulegen.
Eine verbindliche Mittelfristplanung kann aber erst auf

Grund von allseitigen, auf sachlichen Argumenten und
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Tatsachen beruhende Diskussion aller Fachleute der MZA

erstellt werden, welche dann von der DMeteorologischen
Kommission und den Behdrden gebilligt werden miisste.

Allerdings: die Zeit driangt!

IV.l. Das Computersystem METEOR

Unter der Fihrung von Dr. G. Simmen als Chef der Daten~

verarbeitungs~ und Uebermittlungssektion der MZA und

M. Haug als Projekfleiter wurde in den vergangenen Jah-
ren - in Zusammenarbeit mit den Firmen Siemens und Radio-
Schweiz: dem Z0B und dem Eidg. Luftamt - das Grossprojekt
eines Uebermittlungs-Computersystems konzipiert, wel-
ches am 6. August 1969 durch einen Beschluss des Gesamt-
bundesrates gutgeheissen wurde und in den kommenden drei
Jahren mit einem Kostenaufwand von rund zehn Millionen
Franken realisiert werden soll. Auf diesem, wegen des
von der "World Weather Watch' geforderten internatiomalen
Datenaustauschs notwendig gewordenen Zwillings-Computer-
system METEOR wird in Zukunft auch der Telegrammverkehr
Zwischen den Flugpldtzen abgewickelt werden, da das AFTN
(Aircraft Fixed Telecommunication Network) mit seinem
24~Stundenbetrieb in das Projekt miteinbezogen wurde.

Der operationelle und der softwareméssige Anteil des

AFTN am ganzen System dirfte 50 % iibersteigen.

Obwohl die Planung fiir die erste Ausbauphase; welche 1973
beendet sein sollte, heute eingefroren scheint, werden
hier trotzdem einige Aenderungsvorschlidge angebracht,
welche sich nicht auf das System als solches, sondern
nur auf die Software {programmierbare Abliufe) beziehen.

Es sollte von Anfang an die Moglichkeit geschaffen werden,

die von den Beobachtern iliber die Telegraphenzentralen

auf Telex einlaufenden Meldungen direkt in den Computer
einzuspeisen, wo sie durch spezielle, in den Jahren bis
1973 von Mathematikern und Klimatologen zu entwickelnde

Plausibilitdtstests auf ihre Richtigkeit hin geprift
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wiirden. Die zweifelhaften Daten konnten iiber bereits vor-
gesehene Datensichtgerdte dem Operateur zur Keﬁnthis ge-
bracht werden, welcher dann entspreChénde.Massnahmen
vtreffen kann. Dieses Prozedere, welches in der bisheri-
gen Konzeption erst fiir die zweite Ausbaustufe (1976)
vorgesehen ist, bringt programmiertechnisch fir die
METEOR~-Gruppe (Siemens) nur einen bescheidenen zusdtzli-
chen Aufwand, da die wissenschaftlichen und klimatologi-
schen Untersuchungen von Fachleuten und Programmierern
der MZA durchgefiihrt werden; hingegen‘werden spidter im
Betrieb die Operateure stark von manueller Arbeit ent-

lastet und zusétzliche Fehlerquellen eliminiert,

Pie fir die Plausibilitdtstests notwendigen mathemati-
schen Untersuchungen (Interpolationsproblem, Autokerre-
lafion meteorologischer Elemente etc.) finden zudem bei
den Problemen der Objektiven Analyse und der Mesoklimato-
logie (Planungsdaten) weitere Anwendungen und wirken da-

mit befruchtend auf die Forschung.

Die Jahre bis 1973 sollten dazu genutzt werden, die Beo-
bachter der 40 Bulletinstationen besser fir die Ueber-
mittlung des Codes auszubilden, um so die Fehlerrate
herabzusetzen. Eine statistische Untersuchung iiber diese
Fehlerrate widre von der Sektion Klimatologie in den Jah-
ren 1971/2 durchzufiihren, um die schwachen Stellen zu

erkennen und wenn moglich zu eliminierens

Durch dieses Vorgehen wiirde das METEOR-Pro jekt auf eine
bréitere Basis gestellt, da sowohl die Forschungsabtei-~
Jung als auch die Klimatologie~8ektion'akfiv an der

Vorbereitungsphase beteiligt wiren.

;V.Z, Automatische Stationen

Die Rekrutierung des Beobachtungspersonals fir die ver-

schiedenen Stationen fiihrt je ladnger je mehr zu grossen
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Schwierigkeiten. Charakteristisch dafiir ist die Berg-
station Sdntis, welche seit kurzem von der PTT betreut
werden muss und deshalb jahrliche Aufwendungen in der

Grossenordnung von Fr. 100'000.- erfordert.

Im Jahre 1969 wurde von der MZA eine automatische Sta~
tion der deutschen Firma THIESS angeschafft, welche
gegenwirtig wohl eines der ausgereiftesten Modelle dar-
stellt. Doch haben verschiedene Diskussionen mit Vertre-
tern der ETH, der Armee, des Wasserwirtschaftsamtes und
anderen Interessenten uns zu der Ueberzeugung gefiihrt,
dass die schweizerische Industrie wohl fihig widre, selbst
eine automatische Station zu entwickeln, welche unter
Nutzung der modernsten Technologien bei dem in den
ndchsten Jahren einsetzenden Kampf um einen international
anerkannten Typ gute Chancen hatte. Dabei miisste darauf
geachtet werden, dass auch neuartige Sensoren entwickelt
werden kénnfen. So ist es heute miglich, mit Ultra-
schallmethoden gleichzeitig Temperatur- und Wihdmessun-
gen durchzufiihren, welche wesentlich genauer und physi-
kalisch besser determiniert sind als die mit den bis-
herigen Werten ermittelten Daten. Da Wolkenbeobachtungen
auf optischem Wege zu aufwendig sind, misste die Gewin-
nung entsprechender Daten verrmutlich durch die Auswer-
tung von Wettersatelliten-Messungen geschehen. Eine
andere Moglichkeit der Festlegung der Bewolkung auf mehr
statistischem Wege besteht im Vergleich zwischen diffuser
und globaler Strahlung, welcher iibrigens auch Hinweise

auf die Sonnenscheindauer liefern konnte.

Diese willkiirlich herausgegriffenen Moglichlkkeiten sol-

len zeigen, dass mit der Entwicklung automatischer Sta-
tionen auch Probleme aufgeworfen werden, welche die XKlima-
tclogen auf internationaler Ebene bearbeiten sollten. In
den kommenden Jahrem werden sie sich darauf einigen mis-
sen, welche Wetterelemente in den nichsten Jahrzehnten
gemessen werden sollen. Es wdre nicht verwunderlich,

wenn unter dem Druck der technologischen Entwicklungen
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nach 1975 ein tiefer Einschnitt in die bisher so unver-

dnderlichen Messreihen der Klimatologen erfolgen wiirde.

Auch die Querverbindungen zu dem Computer-Usbermittlungs-~
system sind nicht zu iibersehen. Die Konzeptionen der zen-
tralen Datenverarbeitungsstélle und der automatischen

Stationen miissen aufeinander abgestimmt sein.

Iv.3. Statistische und dynamische Modelle

Von den meteorologischen Welt~ und Regionalzentren erhalt
die Schweiz regelmidssig die hemisphédrischen Prognosenkar-
ten, welche uns die Unterlagen liefern fir die nationalen -
Wettervorhersagen. Bei diesen grossraumigen Prognosen sind
die orographischen Binfliisse bestenfalls in grossen Ziigen
beriicksichtigt, doch spielen gerade sie fir die Schweiz
eine entscheidende Rolle. Wir missen deshalb Verfahren

fiir kleinrdumige - auf statistischen und dynamischen
Methoden beruhende - Modelle entwickeln, welche bessere
Prognosen fiur den laufenden Wetterdienst ermdglichen. Die-
se Forschungsaufgaben sind fiir jeden Meteorologischen
Dienst von erster Prioritdt, weil sie auf nationaler Basis
durchgefﬁhrt werden miissen. Vielleicht kommt hier eine
Zusammenarbeit mit anderen Alpennationen, zum Beispiel
Oesterreich oder Italien, in Frage, um gewisse Probleme

auf regionaler Ebene zu losen.

Bobald derartige Modelle getestet sind, miissen sie in den
Routinedienst iibernommen werden, indem sie fir das METEOR-
System programmiert werden.

Um fiir die Modelle bessere datenmidssige Unterlagen zu er-

halten, sollte moglichst bald eine zweite aerologische

Station im Alpengebiet ins Auge gefasst werden. Vielleicht
lisst sich ein solcher Plan am chesten in Zusammenarbeit
mit der Armee realisieren, welche in den nichsten Jahren
das Material fir vier aerologische Statiomnen erhalten wird,

welche aber allesamt nicht fir Dauerbetrieb vorgesehen sind.



24

IV.4. Klimatologie

Die Klimatologie befasst sich mit der Registrierung, der
Archivierung und der raum~zeitlichen Darstellung meteoro-
logischer Wetterelemente. Nachdem gegenwdrtig eine grosse
Anzahl 30 - 70 -jahriger Messreihen auf Magnetband ge-
speichert und so der elektronischen Datenverarbeitung zu~-
ginglich sind, werden sich in den nédchsten zehn Jahren
die Hauptaufgaben auf die Auswertung mittels moderner
statistischer Methoden wie auch auf geeignete und kon-
zentrierte Darstellungen der Wetterelemente in Form wvon

Karten, Tabellen, Normen etc. verlagern.

In einer ersten Gruppierung sind drei Arten 2zu unterschei-
den, auf denen meteorologische Daten pridsentiert werden

kdnnen:

- rein beschreibend mit leicht verstadndlichem Text;
als erstes wire hier an ein Klimabiichlein zu den-
ken, welches als Werbung fiir unser Land an die
Touristen abgegeben werden konnte und diesen ihren

Aufenthalt bei uns interessanter gestalten wiirde;

-~ ein nationaler Klimaatlas, basierend auf Karten
und Tabellen, welcher wie unsere anderen inter-
national anerkannten Kartenwerke stdndig den neue-
sten Erkenntnissen entsprechend weitergefihrt
wird und als wissenschaftliches Grundlagenwerk fir
Geographen und Schulen dient; daneben die Fort-
setzung und Vollendung der Publikationsreihe

"Klimatologie der Schweiz';

~ Planungsunterlagen in Form von Tabellen, Normen
und graphischen Darstellungen fir industrielle und
landwirtschaftliche Zwecke; mit spéziellen Ziel-
setzungen.érstellte Karten auf regionaler oder
nationaler Ebene, wie zum Beispiel die Eignungs-

karte von Mider (siehe Kap. II.2.).
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IV.5. Spezielle Eienstleistungsbemriebg

In den nichsten Jahren werden die Anforderungen der Indu-

strie, der Landwirtschaft und der Planung &an die Meteoro-

logischen Dienste stédndig zunebmen. Es wmiissen desbalb in’

enger Zusammenarbeit mit den Konsumehteh die bereits heute
in Entwicklung begriffenen Dienstleistungsbetriebe der

V(Agrarmeteorologie und der Technischen Meteorologie ausge-

baut werden.

Die Erledigung ad hoc anfallender Auftrédge bringt unver-
meidlich Zersplitterung der Kapazitdt und Doppelspurig-
keiten mit sich. Gerade wegen der Xomplexheit der Aufgaben
muss eine unifassende Planung, eine Zielvorstellung und \

damit ein Systemwissen angestrebt werden, welches allen

Diensten zugutekommt. Dazu bedarf es einer zweckdienli-
chen Organisation, um die volle Wirksamkeit im Himnblick
auf den grosstmoglichen wirtschaftlichen Nutzen entfalten

zu koénnen.

Beim Aufbau dieseér Dienstleistungsbetriebe sollte darauf
geachtet werden, dass sie durch Gebiihrenerhebungen bei
ihren Xunden selbsttragend werden und so das Budget der
MZA nicht mehr belasten. Als Vorbild fiir diese Dienste
kann der Zweig '"Protection de 1'Air" in Payverne betrachtet
werden, welcher bereits heute mit seinen sieben Mitarbei-
tern eine Grodsse erreicht hat, die ihn nach aussen als
eine geschlossene, entwicklungsfidhige Arbeitsgruppe auf-

treten lasst.

Iv.6. Zukﬁnftigg Forschungsﬁrojekte

Neben den kUerristig Resultate liefernden Untersuchungen
niissen aber auch immer wieder einige wenige wissenschaftli-~
che Arbeéeiten unterstiitzt werden, deren Nutzeffekt nicht
sofort ersichtlich ist. Eine Mittelfristplanung fir der=~

artige Probleme ist sinnlos, weil sich diese Forschungs-—
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arbeiten spontan aus Ideen guter Wissenschafter entwickeln.
Die gegenwirtigen Arbeiten von Dr. J. Rieker sind von die-

sem Typus.

Ebenfalls auf langfristige Resultate ausgerichtet, aber
mit wesentlich konkreteren Zielsetzungen versehen ist das
wissenschaftliche Hagelbekdmpfungs-Projekt, das in den
nichsten Jahren im Zusarmenhang mit dem neuen Grossversuch
der westschweizerischen Weinbauern wieder aufgenommen wer-
den soll. Vermutlich wird die Leitung in den Hiénden von
Dr. B. Federer vom Laboratorium fir Atmosphidrenpbysik der
ETH liegen, was dafiir biirgt; dass sich eine fruchtbare
Zusammenarbeit mit der MZA und einigen landwirtschaftli-

chen Schulen der Westschweiz ergeben wird.

IV.7. Ein interdisziplinéres Pro jekt fir die landwirtf

schaftliche Kriegsvorsorge

Bei den gegenwidrtig fiir die landwirtschaftliche Kriegs-
vorsorge von Stellen des Bundes entwickelten Modellen wird
das Wetter nur am Rande beriicksichtigt. In ausgedehnten
Piskussionen mit Fachleuten der Landwirtschaft und des
Operations Research wurde vorgeschlagen, ein interdiszi-~
plindres Projekt zu entwickeln, um in diese Modelle das
Wetter als stochastischen Parameter miteinzubeziehen. Dies
wiirde die Bildung eines Teams erfordern; welches nebeéen
Fachleuten der Landwirtschaft, der Meteorologie, der
Cekonomie und des Operations Research auch einige Program-

mierer umfassen musste.

" Dieses Projekt steht als Beispiel fiir viele Probleme, wo
die Verflechtungen der verschiedenen Fachgebiete eine enge
interdisziplindre Zusammenarbeit der Meteorologen mit

anderen Spezialisten erforderlich machen.
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Iv.8. Nationale und internationale Zusammenarbeit

Speziell auf dem Gebiet der Uebermittlung und der Computer
ist die Schweiz auf nationale und internationale Zusammen-
arbeit angewiesen. Bereits fir 1971 ist die Zuteilung ei-
ner Konsole vorgesehen, welche es den Wissenschaftern der
MZA ermdglichen wird, direkt auf dem Computer der ETH zu
rechnen. Nach der Inbetriebhnahime des METEOR~Systems sollte
versucht werden, dieses System als Datenspeicher mit einem
Grosscomputer - zum Beispiel mit demjenigen der ETH -~ zu

koppeln.

Bereits heute ist bei der Europ#dischen Sechsergemeinschaft
das Projekt eines Europidischen Meteorologischen Computers
mit einer dazugehdrigen Datenbank im Gesprédch. Unser
METEOR-System muss so flexibel gestaltet werden, dass ein
Anschluss an dieses internationale Netz moglich ist. Da-
neben ist auch die Entwicklung und der Start eines euro-
péischen Wettersatelliten vorgesehen, dessen Mitgestaltung

der Schweiz wohl anstehen diirfte.

Die internationalen Projelite WWW (World Weather Watch) und
GARP (Global Atmospheric Research Program) diirften die
Meteorologie der Siebzigerjahre weitgehend prédgen. Die ;
dabei weltweit entwickelten Ideen miissen auch in der Schweiz
auf ihre Auswirkungen auf unsere Belange stets verfolgt
werden, weshalb sich eine intensive wissenschaftliche Mit-

und Zusammenarbeit aufdrangt.

'IV,9. Popularisieruﬁgider Meteorologie

Als letzter Punkt sei noch darauf hingewiesen, dass eine
Popularisi;rung der meteorologischen Forschung auch im
Interesse der MZA liegt. Abgesehen davon,; dass wegen der
Nachfrage nach qualifizierten Meteorologen das Meteorologie-
'Studium~an‘unsefen Hochschulen gefdrdert und daher bereits

die Mittelschiiler an diesem Stoff interessiert werden
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sollten, sind wir auf den Goodwill des Parlaments und
damit auch unserer Bevolkerung angewiesen,; wenn uns in
Zukunft die nicht unbetrdchtlichen Mittel fiir die Bewdlti-
gung der auf uns zukommenden Aufgaben bewilligt werdén

sollen.

Weit stédrker als bisher sollten die Probleme der leteoro-
logie von unseren Wissenschaftern in den grossen Massen-~
medien diskutiert und damit der Eindruck bekdmpft werden,
dass die Wetterprognosen die einzige Aufgabe eines lieteo-~
rologischen Dienstes seien. Auch die Volkshochschule bie~
tet sich als gutes Mittel an, den Kontakt mit der Be-
volkerung zu verstarken. Spezielle Ausbildungskurse fiir
Gymnasiallehrer und die Mitarbeit unserer Wissenschafter
konnten die haufigere Durchfihrung von Studienwochen iiber
Meteorologie ermdglichen und somit viele Mittelschiiler
mit deren Problemen bekanntmachen oder vielleicht sogar

zum Meteorologie~Studium anregen.

Bin besonders interessantes, aber auch aufwendiges und
wohl nur in internationaler Zusammenarbeit realisierbares
Pro jekt wire ein Meteorologie-Kurs im Rahmen einer Fern-
seh-Universitat. Damit konnten grosse Teile unserer Be-
voélkerung seridos mit den Aufgaben der meteorologischen
Forschung vertraut gemacht werden, wie dies heute schon

in vielen anderen Fadchern der Fall ist.
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V. KURZFRISTPLANUNG 1970/2: BILDUNG VON FORSCHUNGSGRUP-
11 N R .
PEN FUR ALTE UND NEUE PROJEKTE

Die im vorigen Kapitel aufgefiihrten Probleme stecken das
Gebiet ab, welches die Forschung der MZA in den néchsten
Jahren zu bearbeiten hat. Dabei ist noch nichts iiber die
Dringlichkeit der einzelmnen Projekte ausgesagt worden;
eine Prioritédtsordnung fir die Mittelfristplanung lésst
sich erst auf Grund von ausgedehnten DPDiskussionen unter
allen Beteiligten aufstellen, und die vorliegende, bei
weitem nicht vollstdndige Studie mag vielleicht die Grund-

lage dazu liefern.

Die Kurzfristplanung hingegen muss sofort an die Hand ge-~
nommen werden, da gewisse Projekte weitergefiihrt und an-~
dere neu in Angriff genommen werden miissen. Dabei lasst

es sich nicht umgehen, dass einzelne Bereiche der lMittel-
fristplanung (z.B. automatische Stationen oder die neuen
Dienstleistungsbetriebe) bereits in diesem Zeitpunkt als

dringlich und unaufschiebbar eingestuft werden. Kurz- und

Mittelfristplanung haben somit einen gewissen Ueberlap-

pungsbereich.

V.l. Allgemeine Ziele

Bei der Kurzfristplanung wird es sich zunachst darum han-
deln, das notwendige Hilfspersonal zu beschaffen, welches
-zur Bildung von Forschungsgruppen unérlidsslich ist. Dabei
wird in erster Linie an die Zentrale in Ziurich gedacht,

welche in dieser Hinsicht am schlechtesten gestellt ist.

Ganz allgemein soll versucht werden, verschiedene Wissen-
schafter gleichzeitig an Forschungsaufgaben einzusetzen,
welche gewisse Gemeinsamkeiten aufweisén, um auf diese

Art der heute so verbreiteten Struktur der Einmannbetriebe

entgegenzuwirken. Anderseits sollen die Forschungsteams
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auch vertikal gegliedert sein, indem ihnen neben den
Wissenschaftern Hilfskrafte wie Technikér, Zeichner,
Programmierer etc. zugeordnet werden. Auch.diése Hilfs-
krafte konnen gemiss den Bediirfnissen in verschiedenen
Forschungsgruppen eingesetzt werden, wobei jeweils durch

gemeinsame Geéspridche die Prioritidten festgelegt werden.

Um die Resultate der Forschungsarbeiten mdglichst ohne
Verzug verbreiten zu kdnnen, sind die "Arbeitsberichte
der MZA'" vorgesehen, welche auf einfachste Art in einer
Auflage von etwa 100 Exemplaren vervielfaltigt werden und
neben einem fixen Verteiler innerhalb der MZA auf Wonsch
des Autors auch an in- und auslandisc¢he Fachkreise ver-—
schickt werden konnen. Ausserdem lassen sich die internen
Berichte auch gut als Dokumentation fir die verschiede-
nen Nationalfonds—Projekte verwenden, deren drei gegen-
wdrtig von Wissenschaftern der MZA geleitet werden

(Dr. J. Rieker, Dr. P. Valko, Dr. Th. Ginsburg); ein
weiteres soll nidchstes Jahr eingereicht werden

(Dr. B. Primault). Diese Natiomalfonds-Pro jekte sind als
"Kondensationskerne" fiir unsere Forschung gedacht, welche
Jjeweils nach zwei oder vier Jahren so weit konsolidiert
sein sollten, dass sie von der Forschungsabteilung iiber-

nommen und weitergefiihrt werden kénnen.

Um auch eine Kooperation der gesamtschweizerischen meteo-~
rologischen Forschung und ihre Verbreituhg zu fordern, ist
vorgesehen, zweimal jahrlich nationale ngungen an der MZA
durchzufihren, wobei einmal Meteorologen aus der ganzen
Schweiz gemeinsam interessierende Themen diskutieren kon-
nen, wdhrend das andere Mal spezielle Konsumentengruppen
iiber den Wert von meteorologischen und klimatologischen
Daten fiir ihre Belange informiert und ihre Bedirfnisse in

emeinsamer Arbeit formuliert werden sollen.



V.2. Statistische Auswertung meteorologischer Daten

Diéser Problemkreis steht im Zentrum vieler Aktivitdten
der MZA und muss deshalb stark gefbrdert werden. Ein
erster Schritt dazu besteht im Anschluss einer an der
MZA stationierten Konsole an das Datenverarbeitungssystem
der ETH, welches es den Wissenschaftern und Programmie-
rern der MZA erlauben.wird, direkt auf einem Grosscom-
puter zu rechnen. Im Hinblick darauf widre es von Vorteil,
die vier im Rahmen des METEOR-Projektes vorgesehenen
Programmierer, welche nicht direkt mit dem METECR-System
verkniipft sind, der Forschungsabteilung zuzuteilen, wel-
che ihre Ausbildung 2zu iUberwachen und ihren Einsatz ge-
méss den vorliegenden Aufgaben am ETH-Computer oder bei
der ESTA zu bestimmen hitte. Naturgemdss werden auch
Probleme von Seiten des Wetterdienstes und eventuell von
anderen Scktionen anfallen, deren Losung von den Program-
mierern iibernommen werden muss. Die mit den Prograrmie-
rungsproblemen vertrauten Fachleute, Dr. Th. Gutermann,
A. Lemans, W. Kirchhofer und ich selbst werden Gewahr
dafiir bieten, dass die Programmierer in geeigneter Weise
eingesetzt werden; hinzu kommt, dass in meinem National-
fonds-Pro jekt gerade diese Probleme im Vordergrund

stehen.

Diese aus den vier oben angegebenen Fachleuten und & - 5
Programmierern bestehende Computergruppe stellt ein
zWeckmassig strukturiertes Team dar, welches viele Pro-
bleme selbst 1losen oder anderen Gruppen die Unterlagen
fiir deren Untersuchungen liefern kann. In eigener Regie
wird wohl das Interpolationsproblem fir verschiedene
Wetterelemente in Angriff genommen werden; es handelt
sich dabei um die Aufgabe, aus den fiir verschiedene Orte
angegebenen Angaben eines Wetterelements einen verniinf-
tigen Wert filir eben dieses Element an einem dazwischen-
liegenden Ort zu finden. Dieses Problem ist fiir die
Cbjelktive Analyse und die Objektive Prognose von zentra-

ler Bedeutung; daneben speilt es aber auch fir die Fla-
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nung, fir die EKartendarstellung, fir die Plausibilitdts-
tests beim METECR-System und fiir andere Anwendungen eine

grosse Rolle.

Weitere Beiprodukte der statistischen Auswertung von
meteorologischen Daten bilden die Unterlagen fir die
Publikationsreihe "Klimatologie der Schweiz' wnd zweck-.
méssig dargestelltes Datenmaterial fiir den Xlimaatlas
der Schweiz, welcher in den nachsten Jahren mit grossem
Einsatz weitergefiihrt werden soll. Als Vorbereitung dazu
kann das Xlimabiichlein gelten, welches filir touristische
Zwecke konzipiert ist und baldmoglichst in Angriff ge-

nommen werden soll.

V.3. Plausibilitdtstests und Gitekontrollen

Wlenn die unter IV.1. vorgéschlagene Modifikation der
ersten Ausbaustufe des METEOR-~Systems akzeptiert wird,
dénn werden die Grundlagen fiir Plausibilitédtstests fir
die einlaufenden meteorologischen Daten zur Feststellung
von Fehlinformationen mit hochster Prioritét zu beurtei-
len sein, da sie fir die fristgerechte Inbetriecbnahme
des Systems bendtigt werden; die diesbeziiglichen

Forschungsarbeiten miissen somit sofort aufgenommen werden.

Daneben sollten aber auch Untersuchungen durchgefithrt
werden iiber die Gilite der Code-Uebermittlung der Beobach-
ter der 40 Bulletin-Stationen. Diese widhrend mindestens
eines Jahres (19717?) laufenden XKontrollen belasten na-
tiéirlich die Klimatologie-Sektion zusdtzlich, doch wird
eine statistisch saubere Auswertung viele Hinweise lie~
fern auf die Zuverlidssigkeit der einzelnen Beobachter,
wie auch auf die Art der zusdtzlichen Ausbildung der Beo-
bachter, welche eine Reduktion der Fehlerrate ermdglichen

konnte.,
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Vil Neue ForsphungS§rupbeﬁ

Die auf statistischen oder dynémischén Methoden aufgebauten
kleinrdumigen Modelle kﬁnnfen in Zukunft eihen Beitrag lie-
fern zur Verbesserung unserer kurz- und mittelfristigen
Wetterprognosen. Es werden deshalb in nidchster Zeit zwel
Forschungsgruppen gebildet, wobei die eine unter Leitung
von Prof. W. Kuhn (mit J. Quiby und eventuell einem techni-
schen Assistenten) die dynamischen, die andere unter der
Leitung von A. Lemans die sStatistischen Probleme behandeln
werden. Diese zweite Gruppe ist natiirlich sehr auf die Zu-
sanmmenarbeit mit der Computer~Gruppe angewiesen und wird
ausserdem mit Dr. H.W. Courvoisier und einem Statistiker-
Team aus Cointrin zusammenarbeiten. Da in der ersten Zeit
eine Uebertragungcder Lonnquist-Methode auf schweizeri-
sche Verhdltnisse vorgesehen ist, ist bereits fiir Ende
Augiast eine Kontaktnahme mit schwedischen Meteorologen in

Stockholm geplant.:

£s ist zu hoffen, dass es gelingen wird, einige der Meteoro-
logen von Kloten zu einer Forschungsgruppe zusammenzubrin-
gen, welche beispielsweise in Zusammenarbeit mit Dr. G. Gens-
ler und der Computer-Gruppe die FlughafenaKlimaﬁologié von

Xloten im Detail behandeln konnte.

In Paverne sind Bestrebungen im Gange, die Arbeiten von
Dr. J. Ricker in das Institut von Prof. Bonanomi an der
Universitdt Neuenburg zu verlegen. Von der instrumentellen
Seite her sind viele gemeinsame Probleme vorhanden, und da
Dr. J. Rieker auf diese Weise in einem Team integriert wir-
de, ohne seine Forschungsrichtung aufgeben zu missen (er
bliebe natiirlich auch in Zukunft fiir die MZA t&tig), kdnnte

sein Projekt stark gefdrdert werden.
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V-5. Automatische Station und zugehdrige Sensoren

Seit einigen Monaten steht eine automatische THIESS-Sta-
tion in der Zentrale der MZA in Zirich und liefert stiind-
lich Wetterdaten. Ein kleineres Forschungsprogramm muss
ausgearbeitet werden, um die so gefundenen Resultate mit
den auf konventionelle Weise registriérten Daten zu ver-
gleichen. Dies erfordert ziemlich viele Auswertungsarbei-
ten, welche gegenwidrtig mit Hilfskréften in Angriff genom-

men werden.

Wie in Kap. IV.7. ausgefiibrt wurde, wiirden wir es fiir unse-
re Industrie als vorteilhaft betrachten, wenn einige
schweizerische Firmen sich den know-how fiir die Konstruk-
tion automatischer Stationen aneignen wirden. Wir haben
deshalb nach langen sachlichen Diskussionen zwolf Firmen
angefragt, ob sie bereit waren, mit finanzieller Unter-
stiitzung der MZA einen zukunftsweisenden, auf den modern-
sten Technologien basierenden Prototyp bis zum 1. Septem-
ber 1971 zu entwickeln, der dann unter hidrtesten Bedingun-
gen im darauffolgenden Winter auf dem Sidntis ausgetestet
werden konnte. Die Antworten sind :erst Mitte September
1670 zu erwarten. Die Ueberwachung dieses Projektes soll
durch einen beratenden Ingenieur geschehen, deir nicht an
der MZA angestellt ist, aber einen Teil seiner Zeit fiir

diese Aufgabe zur Verfiigung stellt.

Das damit zusammenhdngende Problem des Stationsnetzes wird
von Dr. Th. Gutmann bearbeitet werden, welcher mit seinem
Uebertritt in die MZA am 1. August 1970 neben der Auswer-
tung von Regenmessdaten rund 50 % seiner Arbeitszeit diesem

Zweclk zur Verfiigung stellt.

Nachdem sowohl Dr. J. Joss mit seinem Regenmessgerdt als
auch Dr. A. Junod (in Zusammenarbeit mit der ETHL) mit sei-
nem Windmesser neuartige und hochqualifizierte Sensoren
geschaffen haben (welche iibrigens auch an die THIESS-Sta-

tion angeschlossen werden sollen), dringen sich im Hinblick
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auf die Xopplung mit automatischen Stationen ganz neue Ent-
wicklungen auf. So ist Prof. Weber von der ETH eventucll
bereit, unterstiitzt von Prof. Dr. W. Guggenbiihl (Contra-
ves, ETH) als Semesterarbeit ein Temperatur- und Wind-
messgerdt zu entwickeln, welches auf der Basis der Ultra-
schall~Geschwindigkeitsmessungen beruht und wesentlich um~
gebungsunabhéngigere Resultate liefert als alle bisheri-

gen Sensoren.

Ebenfalls als Sensor konnen alle Instrumente von Wetter-
satelliten betrachtet werden, welche die Messungen vom
Boden aus erginzen und in Zukunft vielleicht sogar teil-
weise ersetzen werden. Die von A. Piaget schon seit Jah-
ren eingeschlagene Forschungsrichtung der Satelliten-
meteorologie sollte intensiviert werden,; wobei vielleicht
die auf den Flugpldtzen tatigen Meteorologen und Kowmeteo-~
rologen herangezogen werden konnten, um ein leistungs-

fahiges Team zu bilden.

V.6. Ausbau der Dienstleistungsbetriebe

Der von Dr. B. Primault betraute agrarmeteorologische
Dienst wird im nédchsten Jahr neben dem Leiter zwei Hilfs-
krafte umfassen, wdhrend der von Dr. P. Valko in einem
ausfiihrlichen Memorandum als dringend notwendig geschil-
derte Technische Beratungsdienst auch 1971 noch als Ein-
mannbetrieb figurieren wird. Da in diescem Memorandum als
vorlidufige Zielsetzung ein Bestand von acht Mitarbeitern
aufgefiihrt wird, sollten fir Dr. P. Valko im Personal-
Budget 1972 mindestens zwei Hilfskrafte vorgesehen werden,
welche ihm den Start des auch von der Industrie dringend
bendtigten Dienstes ermdglichen wirden. In der Zwischen-
zeit wird er, wie auch Dr. B. Primault, versuchen miissen,
it den vorhandenen Mitteln optimale Resultate zu erzie-

len.

Auf den Dienst "Protection de 1'Air" braucht hier nicht
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im besonderen eingegangen zu werden, da er wegen der un-
bestrittenen Notwendigkeit und der stidndig gelieferten
Dienstleistungen sich mit einer eigenstandigen Dynamik

weiterentwickeln wird.

V.7. Die Aufgaben der MZA - allgemein verstindlich

.
Einerseits um der Bevdlkerung klarzumachen, dass die
Wetterprognose nur einen von vielen Diensten und For-
schungsarbeiten darstellt, welche die MZA stdndig er-
bringt, anderseits um selbst wieder einmal zu einer kri-
tischen Standortbestimmung iiber das eigene Gebiet zu ge~
langen, sollte bis Ende 1971 jeder selbstidndig arbeiten-
de Wissenschafter an der MZA in einem lingeren Zeitungs~
artikel allgemeinverstidndlich iiber sein Forschungsgebiet
berichten. Wenn der gesamten Arbeit e¢ine vorher durch-~'
dachte Konzeption zugrundeliegt, konnte diese Artikel-
serie die Grundlage abgeben fiir ein speziell auf schwei-~
zerische Verhdltnisse ausgerichtetes Wetterbiichlein,
welches sich dem Klimabiichlein zur Seite stellen liesse.
Ausserdem orgibe diese Vorarbeit sichéerlich das Skelett
zu einer Volkshochschul-Vorlesungsreihe, welche stindig

den neuesten Erkenntnissen angepasst werden konnte.

Ein anderer Weg, um die Bevolkerung mit meteorologischen
Problemen vertraut zu machen, bestiinde bei dem stets zu-
nehmenden Luftverkehr in einer kleinen Broschiire, welche
allen Fluggédsten zwischen Kloten und Cointrin uberreicht
wiirde und die unter ihnen liegenden Wolkenformationen beil
verschiedenen Wetterlagen auf verstindliche Art erlZutern

wirde .
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VI. PERSONAL-, FINANZ- UNDP RAUMBEDARF BIS 1975

Es ist klar, dass die im vorigen Kapitel aufgefibrten
Forschungsaufgaben, welche sich zum Teil neu stellen,
gewisse zusédtzliche finanzielle und personelle Mittel
erfordern, doch sind sie im Vergleich zum gesamten Bud-

get als bescheiden einzuschétzen.

Die kritische Periode diirften die ndchsten drei Jahre
bilden, weil der Start von Forschungsprojekten bekannt-
lich am aufwendigsten ist. Hinzu kommt, dass wegen mei-
nes ungiinstigen Stellenantrittsdatums - mitten in der |
Budgetvorbereitung im Mai - auch fiir das Jakr 1971 ausser
einer Direktionssekretédrin keine zus&tzlichen finanziel-
len oder personellen Mittel fir den von mir geplanten
Aufbau der Forschung zur Verfigung gestellt werden. In
den ersten zwanzig Monaten meiner Tatigkeit bin ich also
praktisch auf die Mittel angewiesen, welche meine Xolle-
gen von der Forschung fiir ibre Arbeiten budgetiert haben.
Der Bedarfsplan kann sich somit nur auf die vier Jahre
1972/5 beziehen, wenn die Anforderung von Nachtragskre-
diten fiir das Jahr 1971 ausgeschlossen wird. (Der Voll-
stédndigkeit halber muss hier festgehalten werden, dass
fiir das Projekt der automatischen Stationen und iberhaupt
tir instrumentelle Entwicklungsarbeiten auch von der
Langfristplanung geniigend finanzielle Mittel vorgeschen

sind.)

Geht man davon aus, dass im Jahre 1975 der agrar-meteo-
rologische Dienst wie auch der Technische Bératungsdienst

5 - 6 Mitarbeiter umfassen werden, widhrend die "Protection
de 1'Air" auf ein Zehmner-Team ansteigt, so entspricht

dies allein einem Personalanstieg von rund 10 Mitarbeitern.
Bei dem anzustrebenden strukturellen Aufbau der gesamten
Forschungsabteilung in Ziirich miissen mindestens 6 - 8
Hilfskrdfte (Zeichner, Sekretidrinmen, Auswertungspersonal

etc.) neben 4 - 6 Programmierern vorgesehen werden;
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gegeniiber dem heutigen Bestand (inklusive den zwei be-
reits bewilligten zusdtzlichen Programmierern) bedeutet
dies einen weiteren Zusatzbedarf von etwa 5 Personeén.
Gesamthaft betrachtet ergibt sich somit, dass in der
Periode 1972/5 jahrlich etwa vier neue Positionen auf
dem Personalbudget der Forschungsabteilung angefordert
werden miissen. Vielleicht ist es moglich, einzelne Mit-
arbeifervin den Dienstleistungsbetrieben von den Konsu-
menten (Bauindustrie, Landwirtschaft) bezahlen zu lassen
oder von speziellen Fonds (z.B. Wohnbauforschung) finan-~
zielle Mittel fir die Anstellung von Mitarbeitern zu

erhalten.

Die zusdtzlichen finanziellen Mittel diirften sich jihr-

lich ausserdem auf rund 50-60'000 Franken belaufen, die

fidr Hilfskrafte (tempordre Arbeiten),  eventuell. fiir die

Herausgabe der "Arbeitsberichte der MZA" und fiir Unvor-

hergesehenes, wie es beli Forschungsarbeiten immer auf-

treten wird, vorgesehen sind.

Die Raumverhidltnisse werden bis zur Fertigstellung des
Neubaus im Jahre 1972/3 &dusserst prekdr sein, speziell
wenn noch Meteorologen von Kloten durch die Zentrale
iibernommen werden. Man wird sich entscheiden miissen, ob
eventuell ein ganzer, vom Hauptbetrieb realtiv uhnab-
hingiger, Dienstzweig wdhrend einer Uebergangszeit nicht
in einer gemietetéen Wohnung oder einer Baracke unterge-

bracht werden soll.

Unter allen Umstdnden muss verhindert werden, dass der
Aufbau der Forschung wegen der fast gleichzeitigen Ent-
wicklung des METEOR-Systems verzdgert wird, welches
personelle, finanzielle und rdumliche Anforderungen von
ganz anderen Gféssenordnungen stellt. Das METEOR-System
wird durch einen éinmaligen Bundesratsbeschluss finan-~
ziert, wadhrend die Forschung einen kontinuierlichen Be-
standteil des Meteorologischen Dienstes darstellt, wel-
cher in der Vergangenheit.etwas vernachlédssigt wurde,
in den nidchsten Jahren aber in zunehmendem Masse akti-

viert werden muss.






